
适用于形状记忆高分子、导电弹性体、弹性体、水凝胶和硬树脂等多材料部件制造的光固化多材料4D打印机
INTRODUCTION

设备参数

多材料4D打印应用案例

产品型号

光源

M150/M150Pro

UV LED (405 nm)

光学精度 25 μm

Z 轴精度 ±2 μm

同时打印材料数量 3种

多材料打印形式 面内/层间多材料

最高离心转速 10000 rpm

打印平台直径 Φ42 mm / Φ56 mm

打印样品高度 30 mm
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APPLICATION CASE

相关论文 Related Papers

60℃

多材料折纸结构
硬性树脂 + 形状记忆高分子

结构参数： 25×25×0.6 mm

结构特点： 硬质面板结合形状记忆高分子铰链，
通过热编程实现形状重构

应用领域： 4D打印、折展结构

多材料折纸结构

结构参数： 27×24×1.6 mm

结构特点： 弹性体面板结合水凝胶层合铰链，利
用水凝胶失水实现三维折叠

应用领域： 4D打印

多材料层合结构

结构参数： 25×25×2 mm

结构特点： 普通水凝胶结合温敏水凝胶，通过温
敏水凝胶相变实现结构变形

应用领域： 4D打印、传感器

弹性体 + 水凝胶

焦耳加热电路

结构参数： 30×12×1.5 mm

结构特点： 形状记忆高分子结合导电弹性体，通
电加热实现结构形状回复

应用领域： 智能折展结构

柔性电路

结构参数： 30×30×0.5 mm

结构特点： 弹性体基底结合导电弹性体电路实
现可穿戴柔性电子

应用领域： 柔性电子、传感器

普通水凝胶 + 温敏水凝胶

形状记忆高分子 + 导电弹性体

弹性体 + 导电弹性体
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技术原理 

四大功能特点

典型应用
Technical Principles

MATERIAL PARAMETERS

离心式多材料4D打印步骤

采用离心式光固化多材料4D打印技术，405nm波段UV LED光从下往上投影
到功能材料液面使其固化成型，通过打印平台高速离心去除残液，来实现更快
的多功能材料切换打印，直至一体化成型得到高复杂度、高精度、多功能、多材
料耦合结构产品

实现高效材料切换和残液去除。离心转速可调，最高达10000转/
分钟，60秒内即可完成多材料切换，单次打印多材料切换最大次
数高达2500次，处于业内领先水平

FOUR MAJOR 
FUNCTIONAL FEATURES

TYPICAL APPLICATION

多材料参数1 离心式多材料切换技术
自主开发多材料模型切片软件，支持多种材料在空间任意分布的
多材料模型切片，切片速度最高可达500张/分钟，实现快速高效
切片

2 配套多材料切片软件

柔性电子

支持粘度在5~5000 cps范围内的硬树脂、弹性体、水凝胶、形状记
忆高分子和导电弹性体等4D打印材料及其组合结构多材料4D打
印，满足不同应用领域材料选择

3 支持各类高性能的4D打印功能材料
一体成型高复杂度、高精度、多功能、多材料耦合结构，支持同时
打印3种材料，实现层内/层间多材料切换，且多材料层内过渡区
尺寸＜100微米

4 多材料多功能耦合结构一体成型

离心电机

材料A

材料B

投影物镜
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打印平台

405nm 紫外光

打印样件

X轴

离心式多材料4D打印示意图

多材料模型切片示意图 单材料与多材料打印样件对比

多种材料组合  探索全新可能
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硬树脂丨弹性体 水凝胶丨温敏水凝胶

SMP丨导电弹性体 弹性体丨导电弹性体

 硬树脂丨SMP

 弹性体丨水凝胶

超材料微型机器人

硬树脂
硬树脂

仿生结构

（导电弹性体+弹性基底→柔性电子） 仿贝壳/龙虾钳结构

（硬树脂+韧树脂→超材料移动微型机器人）

医学应用

水凝胶+硬树脂增强相→半月板 弹性体+硬树脂→心脏瓣膜 SMP+水凝胶→形状记忆心血管支架

拉伸强度

RP1

RP2

RP3

40 MPa

25 MPa

32 MPa

5%

16%

10%

1600 MPa

1000 MPa

1300 MPa

断裂应变 杨氏模量

弹性体
硬树脂 拉伸强度

EP1

EP2

EP3

EP4

8 MPa

8.5 MPa

0.49 MPa

150%

700%

300%

30 MPa

9.0 MPa

0.38 MPa

5.0 MPa 700% 0.5 MPa

断裂应变 杨氏模量

水凝胶
硬树脂 含水量

HG1T

HG2

90%

80%

⸺

800%

⸺

7 kPa ⸺

40 ℃

断裂应变 杨氏模量 LCST

形状记忆高分子(SMP)
硬树脂 拉伸强度

SP1 (25 °C)

SP1 (87 °C)

16 MPa

0.3 MPa

250%

400%

300 MPa

0.2 MPa
62 ℃ 99%

断裂应变 杨氏模量 Tg 形状回复率

导电弹性体
硬树脂 拉伸强度

CE1 0.1 MPa 600% 300 kPa 8.0 x 10  S/m

断裂应变 杨氏模量 电导率
-4 

弹性体（蓝色） 硬性树脂（白色）


